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Introducción 
 
Frente a los desafíos ambientales y económicos actuales la búsqueda de prácticas 
agrícolas sostenibles y eficaces se ha vuelto crucial. El compostaje, como técnica 
de reciclaje de residuos orgánicos, ofrece una alternativa prometedora para mejorar 
la calidad del suelo y la productividad de los cultivos. Sin embargo, la respuesta, 
tanto a nivel de suelo como de planta varía de acuerdo con el tipo de compost y la 
aplicación de este. Por lo que su evaluación resulta fundamental para poder realizar 
recomendaciones efectivas. 
Por lo anterior se, en el siguiente informe, se revisarán los antecedentes de dos 
ensayos que se llevan a cabo en la Facultad de Agronomía, Campus Chillán. Estos 
ensayos fueron diseñados para evaluar los efectos del compost en el cultivo de 
lechuga, tanto en un entorno controlado de vivero como en condiciones de campo. 
 
Hipótesis 
 
El uso de compost como materia prima y en mezcla con carbonato de calcio como 
sustrato, mejora el crecimiento a nivel de plántulas y el establecimiento del cultivo 
de lechuga.  
 
Objetivo general 
 
Evaluar el efecto del uso de compost proveniente de residuos orgánicos con 
diferentes niveles de carbonato de calcio en el establecimiento de lechugas a nivel 
de vivero (plántula) y cultivo. 
 
Objetivos específicos 
 
- Evaluar el efecto del uso de compost y compost mezclado con carbonato de calcio 
en el establecimiento y crecimiento de plántulas de lechuga. 
 
- Evaluar el efecto del uso de compost y compost mezclado con carbonato de calcio 
en el crecimiento y desarrollo del cultivo de lechuga.  
 
-Evaluar las características físicas y químicas del sustrato compost y de la mejor 
mezcla compost +carbonato de calcio.  
 
-Realizar un análisis de beneficio costo del uso de compost y niveles de carbonato 
de calcio    



 
Desarrollo 
Los ensayos que se llevan a cabo en la Facultad de Agronomía, Campus Chillán, a 
cargo de los profesionales Antonio Pinto, Susana Fischer, Luis Zañartu y Lázaro 
Izquierdo. 
Se realizaron dos ensayos en condiciones semi controladas, de acuerdo con el 
siguiente criterio: 
Ensayo I, a nivel de vivero, en producción de plántulas de lechuga para evaluar el 
efecto del uso de compost y compost mezclado con carbonato de calcio en el 
establecimiento y crecimiento de plántulas.  
Ensayo II, en macetas, para evaluar el uso de compost y la mezcla compost + 
carbonato de calcio, en el cultivo de lechugas, desde el trasplante a cosecha. 
Los tratamientos utilizados, en ambos ensayos fueron los siguientes:  

• Tratamiento 1: Compost 100% 

• Tratamiento 2: Compost 75% +carbonato de calcio 25% (CaCO3 25%) 

• Tratamiento 3: Compost 50% +carbonato de calcio 50% (CaCO3 50%) 

• Tratamiento 4: Compost 75% +25% turba 

• Tratamiento 5: Compost 50% + 50% turba 

• Tratamiento 6: Turba 100% 

• Tratamiento 7: Compost + 2 t/ha (Para 1 m3 de compost se agregan 500 
gramos de CaCO3; o, lo que es lo mismo,  para 1 Lt de compost se agregan 
0,5 g de CaCO3 ) 

• Tratamiento 8: Compost+ 10 t/ha (Para 1 m3 de compost se agregan 2.5 Kg 
de CaCO3;  o, lo que es lo mismo  para 1 Lt de compost se agregan 2,5 g de 
CaCO3 ) 

•  
Los ensayos se montaron en forma paralela por lo que la siembra en las bandejas 
(128 alveolos cada bandeja, ensayo I) y la plantación en macetas (ensayo II) se 
realizaron el día 16 de mayo 2024. La variedad de lechuga utilizada en la siembra 
en bandejas fue “Quenty” y para las macetas la variedad “Sierra”. 
En el Ensayo I se diseñó, inicialmente, 6 tratamientos con 32 alveolos sembrados, 
con 4 repeticiones cada uno Posteriormente se montó un ensayo adicional, con los 
tratamientos 7 y 8, en similares condiciones. 
En el ensayo II se montaron inicialmente 6 tratamientos con 4 repeticiones de 3 
plantas como muestra (por tratamiento), quedando 18 plantas por repetición y un 
total de 72 plantas, en el ensayo completo. Posteriormente se montó un ensayo 
paralelo, los tratamientos 7 y 8, (señalados anteriormente) con características 
similares, a la disposición anterior.  
 
 Evaluaciones  
 
Las evaluaciones que se están llevando a cabo son para el ensayo I: 

• Porcentaje de germinación 

• Porcentaje plántulas a término 

• Crecimiento de hojas y raíces (biomasa, al finalizar el ensayo) 

• Desarrollo fenológico. 



• Porcentaje de sobrevivencia postrasplante. 
Las evaluaciones que se están llevando a cabo son para el ensayo II: 
Porcentaje de sobrevivencia postrasplante 

• Porcentaje plántulas a término del ensayo 

• A la cosecha: Biomasa hoja, biomasa raíz 

• Diámetro y largo lechugas a cosecha. 

• Caracterización física y química del compost y la mezcla compost + 
carbonato de calcio con mejores resultados productivos a nivel de plántula y 
cultivo 

• Evaluación beneficio costo. 
 

Desde el montaje del ensayo se realizaron observación diaria, dando seguimiento 
al proceso de germinación y al desarrollo fenológico de las plantas. El primer registro 
del proceso de germinación en el ensayo de vivero se realizó el día 28 de mayo, 
realizándose a la fecha (11 de junio) 4 registros de datos, de este proceso.  

 
Como dato de interés hay que destacar que, durante las observaciones, en ambos 
ensayos el tratamiento 3: Compost 50 % + Carbonato de calcio 50 % manifestó un 
comportamiento inadecuado, comparado con los otros tratamientos. Lo anterior, 
debido a que este tratamiento, durante los primeros 15 días, mantuvo la retención 
de agua, por lo que la infiltración era menor que en el resto de los tratamientos.  
 

Resultados 
 
Ensayo I 
 
Este ensayo se estableció el día 16 de mayo realizando la siembra de semillas 
desinfectadas, variedad Quenty, en bandejas de germinación termoplásticas cuyo 
sustrato fue variando de acuerdo con los tratamientos descritos anteriormente. El 
primer recuento de semillas germinadas se realizó el día 12 (28 de mayo 2024), 
finalizando a los 22 días (7 de junio de 2024). 
 
Porcentaje de germinación 
 
En relación con el parámetro evaluación “porcentaje de germinación), el tratamiento 
que alcanzó mejores resultados (98,4% de germinación) fue el tratamiento 7 donde 
se usó compost en mezcla con 2 t/ha de Carbonato de Calcio (CaCO3). Lo anterior 
equivale a aplicar en1 m3 de compost, 500 gramos de CaCO3; o, lo que es lo mismo, 
en 1 L de compost agregar 0,5 g de CaCO3. 
Las semillas sembradas en el  tratamiento T3 (Compost 50% +carbonato de calcio 
50% (CaCO3 50%), fueron las que mayor dificultad tuvieron en germinar, 
alcanzando un porcentaje muy por menor a los otros y, sin lugar a duda, un 
resultado no comercial (figura 1). 
 
 
Figura 1. Porcentaje de germinación (%) desde el inicio de la germinación. 



 

 
DDS: Días después de siembra. 

 
Del porcentaje de plántulas que fueron evaluadas el día 22 después de ser 
sembradas, dado que las semillas completaron su proceso de germinación, el 
tratamiento T7 (Compost +2 t CaCO3/ha) fue superior y estadísticamente diferente 
a los otros tratamientos establecidos. Como segundo mejor tratamiento, las semillas 
establecidas en un sustrato  de Compost 75 % + 25 % Turba (T4), alcanzando un 
89, 8% de germinación, siendo estadísticamente no significativo con los 
tratamientos T6 (Turba 100 %), T8 (Compost + 10 t CaCO3 compost / ha) y T1 
(Compost 100 %), (Tabla 1). 
 
 
Tabla 1. Porcentaje plántulas a los 22 días desde inicio de siembra 
 

Tratamiento 
Día 
22   

T1 Compost 100 % 79,7 CB 

T2 Compost 75 % + CaCO3 25 % 62,5 D 

T3 Compost 50 % + CaCO3 50 % 29,7 E 

T4 Compost 75 % + 25 % Turba 89,8 BA 

T5 Compost 50 % + 50 % Turba 70,3 DC 

T6 Turba 100 % 84,4 B 

T7 Compost +2 t CaCO3/ha 98,4 A 

T8 Compost + 10 t CaCO3 
compost / ha 84,4 B 

 
 
Al comparar el resultado del porcentaje de plántulas a los 22 días después de ser 
sembrado, con el porcentaje de plántulas a término, se observa que, en todos los 
tratamientos, el porcentaje disminuyó, posiblemente debido a pérdidas por caída de 
plántula por efecto de las disminuciones de temperatura. Aun así, el mayor número 
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de plántulas en condiciones de ser trasplantadas proviene del tratamiento donde se 
usó Compost en mezcla de 2 t/ha de Carbonato de calcio (T7). 
 
Figura 2. Porcentaje de plántulas a término. 
 

 
T1 Compost 100 % T2 Compost 75 % + CaCO3 25 

% 
T3 Compost 50 % + CaCO3  50 % 

T4 Compost 75 % + 25 % Turba T5 Compost 50 % + 50 % Turba T6 Turba 100 % 

T7 Compost +2 t CaCO3/ha T8 Compost + 10 t CaCO3 / ha   

 
Crecimiento de hojas y raíces (biomasa) 
 
Las plántulas desarrolladas en los distintos tratamientos tuvieron diferencias 
significativas en todas las evaluaciones realizadas. Así para el largo de hoja las 
plántulas que crecieron en el sustrato Compost 75 % + 25 % Turba (T4) alcanzaron 
el mayor largo, sin ser estadísticamente diferente a las plántulas provenientes de 
Compost 100 % (T1), Compost 75 % + CaCO3 25 % (T2) y Compost +2 t CaCO3/ha 
(T7). Para el largo de raíz, el T7 destaca sin ser estadísticamente diferente con T4. 
En relación con los pesos, tanto hojas como raíz, el tratamiento cuya mezcla fue 
Compost +2 t CaCO3/ha (T7), es el que mejor resultados alcanza (tabla 2) 
  
Tabla 2. Crecimiento y biomasa de plántulas  desarrolladas en distintas mezclas de 
sustratos. 

 Largo Hoja Largo Raíz Peso fr. hojas Peso fr. raíz 

Tratamiento (cm) (g) 

T1 Compost 100 % 4,785 AB 3,490 BC 0,158 AB 0,015 C 

T2 Compost 75 % + CaCO3 25 % 4,585 AB 3,175 BC 0,168 A 0,021 AB 

T3 Compost 50 % + CaCO3 50 % 4,275 B 2,177 D 0,119 BC 0,018 BC 

T4 Compost 75 % + 25 % Turba 5,043 A 3,610 AB 0,149 AB 0,024 AB 

T5 Compost 50 % + 50 % Turba 3,562 C 2,174 D 0,154 AB 0,013 C 
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T6 Turba 100 % 4,338 B 3,028 C 0,100 CD 0,014 C 

T7 Compost +2 t CaCO3/ha 4,605 AB 4,205 A 0,169 A 0,025 A 

T8 Compost +10 t CaCO3 compost 
/ha 3,523 C 2,068 D 0,074 D 0,013 C 

 
 
Ensayo II 
 
Este ensayo se estableció el día 16 de mayo realizando el trasplante de plántulas 
con 4 hojas verdaderas y una altura de 4 cm app, estableciéndolo en macetas 
plásticas variando los sustratos de acuerdo a los tratamientos descritos 
anteriormente. La sobrevivencia al  trasplante de plántulas se realizó el día 12 (28 
de mayo 2024), finalizando a el día 22 después de trasplante (7 de junio de 2024). 
 
Porcentaje de sobrevivencia de plántulas 
 
En relación este parámetro, todos los tratamientos alcanzaron el 100% de 
sobreviencia por lo que no hubo pérdida de plántulas.   
(figura 3). 
 
 
Figura 3. Porcentaje de sobrevivencia postrasplante ensayo  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Crecimiento de hojas y raíces (biomasa) 
 

 

El crecimiento de lechugas se puede observar en tamaño de hojas, peso y diámetro 

de esta, al momento de adquirir el tamaño comercial. En este ensayo, el tamaño 

comercial aún no se alcanza, sin embargo, se realizaron mediciones intermedias el 

día 2 de julio de 2024, con 48 días de desarrollo. Si bien la respuesta de los distintos 
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tratamientos varió según el sustrato en el cual se desarrollaron, el tratamiento 

Compost +2 t CaCO3/ha (T7) fue superior y estadísticamente diferente alcanzando 

un largo de hoja de 14,7 cm, un peso fresco de hojas de 63,7 g y un peso fresco de 

raíz de 47,4 g, sin embargo, el diámetro fue inferior a T5 y T1, donde no se observó 

diferencia estadística entre ellos Tabla 3.  

 

 

Tabla 3. Crecimiento y biomasa de plantas de lechuga no comercia, desarrolladas 

en 48 días, desde iniciado el ensayo. 

 Largo  Diámetro  
Peso fr. 
hojas Peso fr. raíz 

Tratamiento hoja (cm) (g) 

T1 Compost 100 % 13,68 B  48,94 AB 27,07 A 48,94 B  

T2 Compost 75 % + CaCO3 25 % 13,68 B  43.56 C 23,32 BC 43,56 CD 

T3 Compost 50 % + CaCO3 50 % 13,33 B  43,52 C 23,45 B 43,52 DE 

T4 Compost 75 % + 25 % Turba 13,20 BC  45,09 BC 23,88 B 45,09 C 

T5 Compost 50 % + 50 % Turba 13,45 B  51,43 A 26,27 A 51,43 C 

T6 Turba 100 % 12,50 C  44,31 C 22,87 BC 44,31 C 

T7 Compost +2 t CaCO3/ha 14,74 A  47,39 ABC 63,73 A 47,39 A 

T8 Compost + 10 t CaCO3 compost 
/ ha 

13,39 B  38,95 D 21,49 C 38,95 E 

 

Desde el punto de vista de la comercialización de la lechuga, el consumidor hace 

su elección inclinándose a una lechuga de buen tamaño (largo y diámetro de la 

cabeza) y peso fresco. Por lo anterior, considerando el desarrollo de la lechuga de 

48 días, los tratamientos donde se obtuvieron los mejores representantes fueron T7 

(Compost +2 t CaCO3/ha ), T5 (Compost 50 % + 50 % Turba) y T1 (Compost 100 

%). 
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